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NOTA

ActionVieWve Actionrisdo marcas registradas da
Spin Engenharia de Automagéo. Ltda

Todas as outranarcas e nhomes de produtos sao marcas registradas de seus respectivos proprietarios
e/ou empresas

Em diferentes partes deste documento, a empresa podera fazer mencao tanto de seu nome comercial S
como Spin Engenharia de Automacéo Ltda.

Em virtude @ continuo desenvolvimento de seus produtos, a informacdo contida neste documento esté
sujeita a alteracdes e/ou modificacdes sem prévia notificagdo. A Spin ndo se considera responsavel
erros de digitacdo ou interpretacdo das informacdes aqui @datidas; danos e prejuizos causados /
gerados a terceiros. O contetdo desta publicacdo podera ser alterado a qualquer momento sem que ex
a obrigacao de notificar qualquer parte envolvida; isto ndo implicard, em nenhuma hip6tese, em alteracc
reclamgdes, ou extenséo de garantia



Nesta pagina estao exemplificados os estilos para serem utilizados com os icones de atencdo do texto
estilo éAtencadt icones

Cuidadolndica queo usuario devera proceder exatamente conedataesestemanual, sob pena de
danificar ou configurar erra@g@ipamento.
CUIDADD

| Dica. Indica informacdes Uteis e rapidas para solucédo de pequenos problemas.
DICA,

& Perigo! Indica que o usuario devera proceder exatamente como descrito neste manualclsoquésco de
PERIco  OU descarga elétrica.
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INTRODUCAO

1.INTRODUCAO

1.1 Apresentacao

Este documento € um anexo ao manual de operagiainR(} Mddulo RuTime contendo as
informacdes referentes a sua parametrizagdo para a aplid@@BR&EaaTISHMAN.

1.2 Gonteudo do manual

O capitulo 2 apresenta a organizacao do sistema, descrevendo sua arguiggtaimgde comunicacao,
os protocolos, o hardware e software basico utilizado.

O capitulo 3 apresenta a organizacao da base de dados, asefioidsss ghra parametriza com
regras de nomeacao de "tags" e tipos de filtros de niveis de alarme.

O capitulo 4 descrewe organizacdo das tela® processo parametrizadas pesta aplicacgo
apresentando:

1 Asua hierarquia
1 Asformas deavegacao erd telas;

1 Os $mbolos associadossequipamentos e elementos elétricos com informagdes sobre pontos
de entrada e saida associados, textos e menus de sele¢ao;

1 Os comandos existentes na aplicagao.

O capitulo 5 apresenta todas as telas parametrizadasyeledo suas principais caracteristicas.

O capitulo 6 mostra o uso do sistema através do ActionWEB, que permite visualizar e comandar o siste
a partir de um browser.

O capitul@ apresenta algumas dicas de operacado usadas para:
1 Melhor entender os prot=zutilizads para a comunicagéo;
1 Identificar os enderecos de pontos de entrada e saida nessa parametrizacao do ActionView;

1 Conhecer e identificar possiveis problentasmimicacéo entre equipamentos.

Manual de Operagéidorre Il Tishman 1
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2.0ORGANIZACAO DO SISTEMA.
2.1 Arquitetura do sistema

Na aplicacdo TORRET2SHMAN existe uma estacade trabalho utilizando o software SCADA
ActionVew. Esta estacdoéa o e c j | ~ ]CBDANG esta comectkdo @nCLP Altus através de cabo
serial (Direto) utilizando o protoddddbus.

O CLP Altué nodeloFBS 6@ funciona como um concentratbordo a informacdes de campo (Relés
SEPAM, Controladores Cummins e sinais do campo [entradas analégicas e digitais]) e distribuindo par
dois sistemas superéios (Actioviewe JC).

P —

{

Figural ¢ Arquitetura TORRETISHMAN

O CLP possui quatro canais de comunicacdo em Modbus:

(1) SCADA (Mestra)A CLP Altus (escravo): Conecta o CLP ao SCADA ActionView permitindo que
este leia todas as variaveis disponibilizadas no CLP;

(2) BAS Johnson (mestr@)A CLP Altus (escravo): Conecta o CLP ao SCADA da (J@ipson
permitindo que esteessdodas as variaveis disponibilizadas no CLP;

(3) CLP (Mestr&) A Controladores da Cumminsno escravadCM3320, PCC3100, PCC3300): O
CLP |é todassavariaveis definidaa especificacao funciothas controladores da Cummins;

(4) CLP (Mestred A SEPAM da Schneider (escravos): O CLP |é todas as variaveinaefinidas
especificacdo funciodak relés da Schneider;

2 Manual de Operagéidorre Il Tishman
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2.2 Servidor SCADA

ORGANIZACAO DO SISTEMA.

Equipamentdell PowerEddr210ll

Processador Intel Qu&dre Xeon ER220 3.10 GHz, 8M Cache, Turbo, 4T (80W)
1 x 4 GB de memoria DDBR MHz, Dual Rank x8, Low Volt UDIMM

02 discos rigidos de 500GB Serial Ata2 de 07.200 rpm

Informativo BMC (Baseboard Management Controller)

Placa Controladora de discos PERC H200

1 slot PCle x16 G2

LED de diagndstico Quad Pack

Fonte de Energia Cabeada Single de 250W

2 interfaces de rede 10/100/1000 UTP integradas

Cabo de forga C13/C14, 12A, 4 metros de comprimento

Kit Sistema de documentacBairénico e DVD OpenManage

Configuracdo dos discos em RAID 1

Windows Server 2008 R2 SP1 (em Inglés), Standard Edition de 64 bits, 5 CALS de acessos incluidos
Unidade de DVROM de 8x, SATA

= =4 -4 4 -4 -4 -8 -5 -4 -4 -5 -8 -5 -1

SoftwareBasicos Utilizados
I Sistema operacional Wind@988 R2
1 Software SCADA ActionView versao 8.1.2
I Microsoft SQL Server 2000 MSDE
Usuario do Windows no Servidor Scada : Adminitrator

Senha: sdop@3985

2.3 A_P Qoncentrador

O controlador légico programavel utilizado para conosndedos do Campade falicacdo Altus da
série FB. Suas caracteristicas séao:

1 A arquitetura interna é baseada na tecnologia SoC (System on Chip)coompenestesio
controlador estéo integrados em um anico chip.

1 As UCPs tém capacidade de monitoracdo de até 512 pontosigiaiE/8 828 pontos de E/S
analogicas, além de protocolos de comunicagdo MODBUS RTU e MODBUS TCP.

1 Um CLP d&érie FB pode teraté cinco portas de comunicacdo. @ada conta com LEDs
integrados para indicacdo de transmissao e recepcdo dpadadipsio sua monitoracdo visual. O
CLP tiliza o software WinProladder, que opera em ambiente Windows e linguagem de programaga
Ladder. Ele possuma interface amigavel com fungbes de edicdo, monitoracdo e debug, que
proporcionam ao usuario rapida famiiddzzom o programa. Sua capacidade de edigéo e sistema de
suporte online reduz de maneira significativa o tehgsedgolvimento de aplicacoes.

Manual de Operagéidorre Il Tishman 3
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ORGANIZACAO DO SISTEMA.

1 O equipamento, para atender a demanda desta solugéo, possui 2 portas seriais para comunicagao (
equipamento€ummins (redel) e SEPAM (rede2), uma porta serial para comunicacdo com o gatew:
da JCI (BAS) e uma porta serial para comunicacdo com o supervisério da Usina.

Este CLP esta configurado para supg2tamtradas digitais, 24 saidas digitais a relé ea@asntr
analdgicasAs informacbes do chdo de fabrica para o sistema de automacdo predial serdo
disponibilizadas através de contatos auxiliares desenergizados de 13 relés com informacdes sobre
estado dos geradores e disjuntores principais da SE, is@A®AoeBvia comando de energizar /
desenergizar estes 13 relés produzindo informacdes para o BAS da JCI.

2.4 Qontrolador Digital PGC3300

Este equipamento é utilizado no Gerador a Gas existente na Usina, sendo adequado para uso em 1
ampla gama de aplicacdespadralelismo onde se utiliza sistemas de excitagéo por derivagdo ou PMG. Ele
€ adequado para uso com geradores reconectaveis ou ndo reconectaveis e pode ser configurado f
qualquer frequéncia, tensdo e conexao elétrica. A energia para esse sisteoladieriva das baterias

de partida do grupo gerador. O controle opera em uma faixa de tensao de 8 VCC a 30 VCC.

1 Protecdo ambient&lO sistema de controle é projetado para uma operacao confiavel em ambientes
severos. A placa de controle principal énddulo totalmente fechado protegido das condiges
climaticas.

Interface Modbus para interconexao com o equipamento do cliente.
Entradas e saidas configura¢€dsiatro entradas discretas e quatro saidas de relés de contato seco.

Certificacoe€ Adequado pa uso em grupos geradores projetados, fabricados, testados e certificados
pelas normas UL, NFPA, ISO, IEC, Norma Militar e CE.

*O contelido descrito acima foi retirado do manual do Equipamento.

25 (ontrolador Digital PGC3100

Este equipamento, utilizadogeoador a diesel da usina, € um sistema de monitoragdo, medic&o e controle
de grupo gerador baseado em um microprocessador. O controle proporciona funcdes de interface
operador para o grupo gerador, regulagem digital de voltagem, governoeditéégdal do grupo
gerador. A integracdo de todas as fun¢cdes em um Unico sistema de controle proporciona melhoria
confiabilidade e de performance em comparacdo aos sistemas de controle convencionais.

Os controles PCC 3100 de grupos geradoradequados para utilizagdo em uma ampla gama de grupos
geradores em aplicagbes de ndo paralelismo. O PCC 3100 lera diretamente voltagens CA de até 600V
pode seconfigurada para qualquer configuracdo de frequéncia, wliggemnexao de energald0 a

600VCA.

O controle de energia para o PCC3100 € derivado, geralmente, das baterias de partida do grupo geradc
controle funciona em uma faixa de voltagem de 8 a 35 VCC.

2.6 Qontrolador Digital MQM 3320

OMCM 3320 d2ummins é um moédulo de controteoprocessado desenvolyeoa monitorar a rede e
controlar o paralelismo dos grupos geradores. Ele é capaz de comandar o sincronismo de até 12 gru
geradores com a rede da concessionaria, além de comandar os disjuntores de transferéncia.

O MCM 3320i concebido para montagem no quadro de transferéncia e possui diversas funcdes, com
Open Transition (transferéncia com interrup¢do), Hard Close Transition (transferéncia com sincronismo
degrau de carga), Soft Load Close Transition (transfer@nmeissipeo de carga) e maximo tempo de
paralelismo.

4 Manual de Operagédorre Il Tishman
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ORGANIZACAO DO SISTEMA.

Algumas de suas protecdes sdo: sobretenséo, subtensédo, perda de fase, subfrequéncia, sobrefrequén
poténcia inversa, check de sincronismo e interface serial com protocolo abeRd Wodbus

Observaca@ conteudo descrito acima foi retirado do manual do Equipamento.

Manual de Operagéidorre Il Tishman 5
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3.0RGANIZACAO DA BASE DE DADOS

3.1 Estrutura da base de dados

A base de dados T®RRE ZIISHMANconforme mostrada figura abaixo, estd organizada em uma
Unica regional

f

Sao Paulo Torte: Cotém as varidveis relacionadas ao monitoramento e am{f@&RRE®
TISHMAN (observacao: se o sistema fosse ampliado para outros prédios, a base de um centro se
o0 merge das bases dos prédios)

&# Fegional
El" Sao0 Paulo - Tarre ||

-8¥8 AL - Sistemna de Eqz. Aushares
----- [E} TRZ_BAT - Controle do banco de batenaz
----- [E} TRZ_0OLI - Dados dos Tangues e Bombaz
----- [E} TRZ_0OLI4 - Tangues e Bombas 14 andar
----- [E} TRZ_SCA - Servigo Ausiliar
----- [E} TRZ_VNT - Dados Ventiladores & Exaustor
=-8rs ELE - Sistema Eletrico
----- [E} TR2_DG1AC - Dados do segmento de 34k G1
----- [E} TR2_DG1EE - Protegies do segmento de 34 kY G1
----- [E} TRZ_DGZAC - Dados do segmento de 34 KV G2
----- [E} TRZ_DGZBE - Protecdes do segmento de 34 kW G2
----- [E} TRZ_DGMEER - Barra dos Geradaores
----- [E} TRZ_UTEE - Barra da concezsionaria
[1-8¥8 GER - Sistema Grupos Geradores
----- [E} TRZ2_DGIMT - Dados do Mator do G1
----- [E} TR2_DG1ST - Estados PCC 3300 Controlador G1
----- [E} TRZ_ DG2MT - Dados: do Motor do G2
----- [E} TRZ_DG25T - Estados PCC 3100 Controlador G2
----- [E} TRZ_MCMST - Estados MCM controle paralelizmo
----- [E} TRZ_MFPADGT - Dados de MFPA do Gerador 1
----- [E} TRZ_MFPADGY - Dados de MFPA do Gerador 2
=1-8¥% IMF - Estados dos equipamentos

[S} TRZ_COMM - Estados de Comunicagdo

Figura2 ¢ organizacdo TORRH BBHMAN

Cada Sistema sera utilizado para definir uma disciplina existente na usina. A sigla utilizada para es
disciplinas sera formada por trés letras, conforme apresentado abaixo:

1
1

GER: Sistema dos grupos geradores;

ELE: Sistemalétrico composto pelos alimentadores, transformadores, barras, disjuntores com
suas protecoes.

AUX: Sistema de equipamentos auxiliares compostos de bombas, ventiladores, exaustor
reservatorios;

INF: Complexo informéatico composto pelos médulos decacgioure estado de cada
equipamento que se interliga ao sistema através de um protocolo de comunicacgao.

Manual de Operagédorre Il Tishman
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3.1.1 Tags de Pontos

A seguir serd mostrada a regra usada para nomear as Tags do pontos usadas no banco de dados

3.1.1.AndicacOes de Alarmes e Estados

o

o

o

Protecdes Alarmes: 5051, 5051N, 27, 59, 59N, 47, 67, 49AL, 49TRIP, etc.
Estados de Disjuntores:

o DG1: Disjuntor do Gerador 1;

o DPL1: Disjuntor de barra éca@or 1,

o DG2: Disjuntor do Gerador 2;

o DP1: Disjuntor de barra@aador 2;

o DTG: Disjuntor de Transferéncladdodos geradores;

o DTR: Disjuntor de transferéncia do lado da concessionaria (Rede).

Alertas e Eventos de Geradores: AL_<fungcdo> e EV_<funcdo>, onde funcdo € uma sigla associad:s
tipo de funcéo do alerta ou evento.

Alarmes associados a funcdes NFRAuRca0>, onde funcdo é uma sigla associada ao tipo de fungéo
do NFPA.

Transformadores: TR1_<funcdo>, onde funcdo € uma sigla associada ao tipo de funcdo ¢
transformador.

Etc.

3.1.1.Zonvencao das Variaveis Analdgica

Em todos os grupos que contem varidveaisaddezas elétricas e mecanicas, converndenue 0s
Tags das variaveis analdgicas obedecerdo a um padrao apresentado na tabela abaixo.

Manual de Operagéidorre Il Tishman

Variavel Descricao
AMP_A Corrente fase A
AMP_A% Porcentagem corrente A
AMP_B Corrente fase B
AMP_B% Porcentagem corrente B
AMP_C Corrente fase C
AMP_C% Porcentagem corrente C
FP Fator de potencia total
FREQ Frequéncia
KV_A Tensdo fase A
KV_AB Tenséo fase AB
KV_B Tensdo fase B
KV_BC Tensdo fase BC
KV _C Tenséo fase C
KV_CA Tenséo fase CA
KVA Potencia Aparente total
KVAR Potencia Reativa total
KW Potencia Ativa total
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“
A

KW BAT Tensao da bateria

NPART Numero de partidas

OILPRES Presséao do éleo

PARTIDA Motor partida

REFTMP Temperatura do refrigerante

TEMPO _TOT Tempo de operacao

VELMED Velocidade media motor
3.2 Prioridades e Qores de Alarmes

3.2.1 Niveis de prioridades de alarmes

O software SCADA permite que se associem até dez niveis de prioridade a todas as variaveis do banc
dados em tempo real (BDTR). A partir desse conceito, as detagaiee alarmes permitem que se
facam filtros dos niveis que se deseja ver, conforme mostra a figura abaixo:

I ﬂl j = | ﬁl & | Eecnnhecer' Ajuda | Sair EI?I? fiplicar |

Flguras ¢ Niveis de prioridades de alarmes

O usuario pode, através destes botbes, filtrar por prioridadeesscplardeseja ver. Ou seja, clieaado _
jkC -1 (CoanRkCreoq] hev] = k o Gdelolmsgnjaraathkéan Qe ltddanbotdoo C _
tem em sua forma a configuracao de cores de texto e fundo conforme sua prioridade.

Nessa parametrizacdo sdozatids seis niveis de prioridade de alarmes:

Alarmegelacionados a pontos que causam desligamento

Alarmegelacionados a pontos de protecdes diversas

Prioridade reservada a pontos que sé geram eventos

Alarmegelacionados a medidas analdgicas

al | W[ N|

Alarmegelacionados a falhas de comunicacao entre equipa

3.2.2 Cores Definidas Para Alarmes de Variaveis Digitais

O esquema de cores apresentado na figura abaixo é utilizado na tela de alarmes:

Marmnal &larme Reconhecido
W Pricridads1
BEETE  Fiicidade? Prioridade2
[ Prionidades
[ Prioidaded

Prioridade5 Priondadeb Prioridade5
Figurad ¢ Cores para afaes

8 Manual de Operagédorre Il Tishman
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3.2.3 (ores Definidas Para Alarmes de Variaveis Analgicas

O esquema de cores apresentado na figura abaixo é utilizado na tela de alarmes:

Marmal

Operacional Alto

Emergencial Alto

Operac. Alta reconkecida

Emerg. Alto Reconhecido

Operacional Baixo

Emergencial Baixo

Dperac. Baixo Reconhecidao

Emerg. Baixo reconhecido

Figuréd ¢ Cores para alarmes

Manual de Operagéidorre Il Tishman 9



» Sp [N Sheenari
TELAS DE PROCESSO % DE AUTOMACAO

4. TELAS DE PROCESSO
4.1 Area de Apresentagiio das Telas

As telas derocesso da TORRE'BBHMAN séo divididas por areas, conforme mostrado a seguir:

Area 1: Cabegalho com todes as
funges e atalho pra telas
de pardmetros.

Area 2: Menu com atalho para
navegagio entre telas de
processo.

Area 3: Tela de processo com
estados / valores de
varidveis

57,00Hz
13,004
23,00k
DESLIGADO
| sewar |
Area &: Rodapé comtiltimo alarme
¢ data e hora corrente

Figuras ¢ Areas das Telas

4.1.1 Area 1: Gabecalho

Nesta area é apresentadaperador uma barra fixa onde esta disponivel, em todas as telas:
1 O titulo da tela;

1 Navegacao para as demais telas de processo do sistema €;

1 Navegacao para as telas funcionais do ActionView.

Todas as telas apresentam uma area, localizada do lado esguet#galho, destinada a atalhos para

as telas funcionais do ActionView, conforme mostra a figura. Informacdes sobre suas funcionalidad
podem ser encontradas no Mawlaionru¢ Modulo Tempo Rehk funcdes suportadas pelas telas
funcionais séo apresadas a seguir:

Ativaa tela de Alarmes Correntes

Ativa a tela de Sumario de Eventos
10 Manual de Operagédorre Il Tishman
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| Ativa a janelde pesquisa a eventos passados

. I Silencia o alarme sonoro ativado sempre que ocorre um novo alarme

Bs

Reconhece os eventos associadetaatualmente aberta

E

Ativaa tela de Tendéncia Tempo Real

i

Ativa a tela deehdéncia Histérica de Variaveis

&

Ativa a tela dmgs de operacéo

4.1.2 Area 2: Gabecalho das Telas de Processo

Nesta aplicagdo foi feito um header para todas as telas de pmuessome da tela corrente e 0 nome
das telas de processo onde, clicaadioeste nome navega para a tela propriamente dita.

4.1.3 Area 3: Telas de Processo

Nesta area sdo apresentadas ao operador as informacdes de supervisdo e controle que variam em fun
da tela selecionada e que serdo abordadapitold ¢ Apresentacdo das Telas de Processo.

4.14 Area4: Rodapé

Neda area é apresentado o Ultimo alarme ocorrido no sistema e sédo apresentadas a data e hora corren
Um cligue sobre o dltimo alarme abre uma lista com os dez Ultimos alarmes.

4.2 Organizacdo geral dastelas

Existem oittelas de processsendo elas

I GERAL:p¥esenta a planta Baixa da subestacdo, com um resumo das principais informacdes d:
subestacéo;

Manual de Operagéidorre Il Tishman 11
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UNIFILAR\presenta o unifilar geral da Usina;

MCM 3320: Apresenta detalhe das informacdes de protecdo e medicdo do controlador d
paralelismo;

1 GERADOR(RCC 3IB) : Apresenta detalhe das informacdes de protecdo e medicdo do gerador 1
que utiliza o controlador PE300;

1 GERADOR 2 (PCC 3100) : Apresenta detalhe das informacdes de protecdo e medicdo do gerac
que utiliza o controlador PEXDO;

1 NIVEIS DGSERADORES DO 14° ANDAR: Apresenta informest@eloslelas bombas e niveis
de diesel dos geradores do 14° andar;

1 SISTEMAApresenta o desenho esquematico da arquitetura do sistema com o estado das variavei
de comunicagéo entreservidor Scada e os IEDs

4.3 Navegacdo entre telas

A navegacdo entre as telas é obtida através de um clique sobre os objetos de texto localizados r
cabecalho comum a todas as telas, conforme mostra a figura abaixo:

Flgura? ¢ Cligue sobre o objeto bo#iiva a tela

Estando o usuéario no unifilar geral, é possivel navegar para outra tela, através de um clique na lu
localizada ao lado do nome de cada objeto apresentado nesta tela.

FiguraB ¢ Clique sobre o objeto lupa ativa tela

L S ENE Y

AROUITETURA DO SISTEMA
CONFIGURACAD GERAL
CONTROLADOR, - MCM

GERADOR 1 - DIESEL

GERADCR 1 - PCC3300

GERADCR 2 - PCC3100

MIVEIS DOS GERADORES DO 142 ANDAR
WISEC GERAL

Figurad- Menu de telas

4.4 Gonvencdo de simbolos usados nas telas

Nesse item sdo apresentados os simbolos que representam os principais elapi@#odaam suas
caracteristicas, @ps de visualizacdo e menus de comando.

12 Manual de Operagédorre Il Tishman
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44.1 Usina

Descricdo da Entrada

O estado da saida de comando para ligartuspeesentado por uma variavel digital maltipla de dois
estados, oriundos de um contato do campo:

Variavel Valor Estado Origem Informacéao
USINA 0 Desligado Campo
1 Ligado Campo

Objetos de visualizacao

Os objetos seré@epresentad® pela cor verdguando estiveDedigadoe pela cor vermelha quando
estivelligado. A figa a seguir mostra a representacéo destes estados:

" DESLIGADO

LIGADO

Figural @ Objeto de visualizagdo

442 Disjuntor

Descricao da Entrad@bjeto de Visualizagéo

O estado do disjuntor pode ser representado de trés formas, conforme a informacéo do estado do disjur
proveniente dos controladores dos geradores:

Variavel | Valor| Estado Origem Informac¢ag Animacgéo Em tela
0 Aberto Campdprotocolo)
DG 1 Fechado Campdprotocolo) .
2 Indefinido Campdprotocolo)
4.4.3 Sinalizagbes em geral

Descricao da Entrad@bjeto de Visualizagéo

A informacéo de estado de eventos e alarmes é proveniente dos controladores dos geradores. Os valc
representados, conforme indicado no manual do equipamento, séo:

Manual de Operagéidorre Il Tishman 13
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Variavel | Valor| Estado Origem Informacad Animacdo Em tela
0 Normal Campdprotocolo) D
ALARM
1 Operado Campdprotocolo)
444 Status de comunicagado

Descricao da Entrad@bjeto de Visualizagéao

O estado da comunicacao entre os diferentes IEDs € gerado pelo SCADA a partir de um time out no pe
de leitura. Sua representacao é feita conforme tabela abaixo:

Variavel | Valor| Estado Origem Informacé&o Animacgéo Em tela
0 Normal Calculado ou Campo
COMM =u=
1 Falha Calculado ou Campo i&
445 Variaveis analdgicas

Descricdo da Entrada

Asentradas analdgicas lidas dos controladores ou CLP podem ou nédo ser convertidas, em funcao de ¢
representacao interna nos controladores e CLP. Assim, nessa parametrizacdo existem duas situact
possiveis:

(1) Variaveis sem conversao: valor apresentaddoé lideado campo.

(2) Variaveis cujo valor é calculado a partir de uma férmula cujo um dos elementos é o valor lido.

¥ariavel FP do grupo BYF_GERADOR_0D5

Esladol Dados geraiz  Pardmetros | Endereca I

—Escala :
Irferior Superior Mivel O | M ivel 1 I Nivel 2 I
Fundo de escala il 1000 Limites - -
Inferiar Superior
“alares Brutos 0 1000 Eme[gencia| ID,DD ID,DD
S BYF_GERADDR_05 ! > Operacional —— fn,00 |o.00
 Eventos Sensibilidade | Soml WariagEo I
. [ Limite Emergencial 5 uperior
Banda Morta (%) ID [ Limite Operacional Superiar
[ Lirnite Operacional Inferion
Tempalz] ID [ Limite Emegencial Inferiar
[ Werifiza Taxa de Yaragio [Entradas)
[ Impse Taxa de Varagdo [Saida)
I~ b &mimos M itimos:

Ok | Ajuda | Sair |

Figural1¢ Varidvel analogica com formula de conversdo
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Objetos de visualizacdo

As medidas sdo apresentadtravés de valores em telas de processo, conforme figura abaixo:

0,00 ¥
_ 0D0KW
0,00 KVAR 0,00 KVAR

Flgural 2¢ Medidas

Um clique com o botdo direito do mouse sobre um objeto de visualizagdo associado a um ponto analoc
ou digital, abre uma janela oppdes que permitem visualizar:

Parametros do grupo associado ao ponto;
Parametros da variavel associada ao tag;
Anotacdes feitas pelo operador sobre esse ponto;

Eventos de todos os pontos do grupo no dia de hoje

=A =4 =4 4 =

No caso de variavel analdgica, grafivairedida variavel.

0,00 KVAR

Grupo
Waridvel

Anotacoes

Eventos
Grafico

Figural 3¢ Opgoes disponibilizadas com clique do botéo direito do mouse

Algumas variaveis analdgicas tém limites associados ao seu valor. Esses limites sdo operacionais
emergenciais. Variaveis com limite, quando ultrapassam o mesmo, causam alarmes e mudam a cor de
representagédo conforme definido no item (3.2.3).

45 omandos
45.1 Gomandos do MAMVI3320

Na tela do MCM 3320 existe Bmdo de Comandwme uma vez pressionado ahrsiré@a janela de
comandos do MCM, conforme apresentado abaixo:
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[ Comandos MCM3320

COMANDOS MCM3320 Modo de Funcionamento

MODO FUNCIONAMENTO | Liga/desliga o sistema em modo paralelo ct

PARALELO PERMANENTE C/REDE  |IDESTIGADO rede ou em modo ilha. O botdo mostra o e:
do sistema e um dupdtique sobre o botdo ab
uma janela para comarlda

EM MODO ILHA DESLIGADO

FUNGAQ LOAD DEMAND
GERADOR EM LOAD DEMAND

DESABILITADO GG DIESEL | GMG GAS

GMG - DIESEL

Atual

RETARDCY PY INICIO RIOMITORAMENTO DEMANDA 0 Min|

PERCENT CARGA P/ RETIRAR GMG DA BARRA 0 % Funcéo Load Demand

RETARDO P/RETIRAR GMD DA BARRA 0 Min Permite habilitar / desabilitar a funcdo. Um di
PERCENT CARGA P/ RETORNAR GMG NA BARRA 0% clique dobre o bot&o <desabilitado> abre ums
janela idéntica a acima onde o usuario pode
habilitar/desabilitar a funcao.

RETARDO P/RETORNAR GMG NA BARRA 05

Uma vez habilitada, selecione qual gerador te

controle enfuncdo da demanda (se demanda

abaixo determinada porcentagem da carga tc
tira o gerador apds um retardo).

— . _ y

Figural4¢ Janela de Comando MCM 3320

Uma vez habilitada a funcdo de Load Demand, o usuario pressiona o botéoajuensedecimradores.

GMG DIESEL | GMG GAS A sinalizacdo em verde apenas informadogeelecionado para o controle
GMG - DIESEL demanda.

RETARDC Py INICIO BONITORAMENTO DEMANDA o Mi .
v Para o gerador selecionado entre com valores:

PERCENT CARGA P! RETIRAR GMG DA BARRA [ ]
ml 71 Retardo p/inicio do monitoramento: tempo em mi
RETARDO FRETIRAR GMD DA BARRA |0 Wi de retardo para iniciar monitoramento da carga;

PERCENT CARGA P/ RETORNAR GMG HA BARFA [ . .
1 Percent Carga p/ Retirar GMG: se carga abaixc

RETARDOQ PIRETORNAR GMG NA BARRA 0s Va|OI’ deSIigue 0 gerador-

1 Retardopara retirar GMG, uma vez que percent Ir

foi atingido.

1 Percent Carga p/ Retornar. Carga acima de alesle
Figura 18 Janela de Comando MCM 3320 religar gerador.

i Retardo para retornar GMG, uma vez que carga
limite para reacionamento.

Para entrar com valor clique na area reservada para o nimero que aparecera uma janela:
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E— Emﬂ%iohé'_ DigiEe_ 0 valo_r na area Estado e pressione_(_:omandpe.r@méadq se (
% Atgalizar { usuario confirma este comando e se positivo, 0 mesmo sera col
i janela.
| 12 Apbs todos os valores serem colocados nas respectivas janelas,
deve pressionar o bot&alvar Ajustepara que 0S mMesmMos Seje
Comandar | enviados para o MCM 3320.

Ajuda

Sair |

Figura 6 ¢ Entrada valor analogico

O botaaReset Falhas ani epaC] kCkl an] > knCab MagifgseCShuddonk ] i aj
apresentados pelo DMC1§08ndo este esta emodo Automatico

Observacéao:

(1) A funcéoLligar Usina em Modo ffemmie ao operador colocar a usina em funcionamento a
gualquer momentéora do horario de ponta programeaio transferéncia de carga em rampa.
Ao ser acionada pelo operadicarda sequencia de operacao realizada automaticamente pelo
DMC 100MNessafuncao a alimentacdo da carga pela rede sera desligada durante a operagéo da
usina. O retorno em rampa da alimentacdo pela rede seréa feito pelo operador ao desligar o mo
“aCklan] SRkCai C ehd]!*CPk ]C]Coamqgajeloe] C" a
DMC10Q0

(2) AfuncéoLigar Usina em Modo Permanente com g&eamige ao operador colocar a usina em
funcionamento a qualquer momgioi@ do horario de ponta programeaim transferéncia de
cargaem rampa permanecendo em plaralem a rede duraritela a operacadAo ser acionada
a funcaanicara a sequencia de operacgdo realizada automaticamente pelo DM{&sK200.
funcédo, a rede serd mantida em paralelo durante a operacéo da usina
=kCoanC aohec] ]1C] Ckl an] SR lofianda@ autoinatijaimente & C _ k
retransferéncia da carga para a rede.

4.5.2 Comandos do PQC3300 (Gerador a Gas)

Na tela do PCC 3300 existe na parte inferior esquerda uma area de comando:

COMANDOS

Clicando na area a ser colocado o valor de perc
Atual ., -
POTENCIACRRGABASE 11961800 K] carga base abrira a gt para entrar com valor (\
— acima). Este valpermitira ao operador limitar a potéi
PERCENTUAL CARGA BASE 468,96 %) L. : ;
maxima fornecida pelo grupo gerador.a gas

Figura 1% Janela de Comando PCC3300

O operador escrevera o valor numérico da porcentagem danootémaizom a qual o grupo gerador a
gas ficara limitado

O botdo deReset de Alarmdsani epaC] kCkl an] "knCabapg]nCnai kj
Shutdonws apresentados pelo PCC3300

45.3 Gomandos do PAC3100 (Gerador a Diesel)
Na tela do PCC 3100 existalnico botdo para o comand&eeet de Falhas

-|Aoo] Cbqgj SRkCl aniepaC] kCkl an]Wakings a badosq] n C

Shutdonws apresentados pelo PCC3100
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5.APRESENTA(;AO DAS TELAS DE PROCESSO
5.1 VISAOGERAL

i+ Action¥iew - [VISAD GERAL] o [m] S|
ntar Acdo Editar Exportar Imprimic  Configuragdn Janela  Acessérios  Ajuda & x|
: o g@! &) =i we ([ 2411012012
. @ BE TN b i e | 11:40:28
GERAL MCM 3320 UNIFILAR GERADOR 1 GERADOR 2 14* - NIVEIS SISTEMA
SETA S et bl ki SENAS e —

Tanque Principal

NIVEL DO TANQUE PRINCIPAL 2000,00 L Tanque de Contengao Tanque Diario

CONSUMO MEDIO DO TANQUE (VAZAQ) 0,00 L/Min|

AUTONOMIA COM CONSUMO MEDIO m

AUTONOMIA COM CONSUMO MAXIMO

14¢ ANDAR

Exaustor
Bomba Oleo 1
Bomba Oleo 2

Bomba Filtro

ventiladores S | i

11:40:04.000 AU TRZ_OUI TC_MALTO SIMUMANUA - NIVEL TANQUE CONTEMCAD - MUITO ALTO 2410/2012 114028
Figural 8¢ Visdo Geral

Descricdo da Entrada

Essa tela contém o unifif@raldaTORRE 2TISHMANEmM seu corpo sdo mostrados:
9 Estado operacional dos Geradores;
1 Medicbes referentes @ansumo do Diesel;
 Estados de bombas e ventiladores;

Comandos disponiveis na tela

Esta tela ndo possui comandos.

Navegacéao
As opcOes de navegacao sao apresentadas da3¢Mavegacao entre telas.
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5.2 UNIFILAR GERAL

2 Action¥iew - [CONFIGURACAO GERAL]

APRESENTAGCAO DAS TELAS DE PROCESSO

DESLIGADO 0,00 A
0,00
_opokw
0,00 KVAR 0.00 KYAR

DESLIGADO DESLIGADO

i =

 000Hz | _ 000Hz
0,00 A 0,00 A
0,00V 0,00 ¥
 DO0KW |

. 000KW | DESLIGADOD
0,00 KVAR 0,00 KVAR

[ Teome] s

Figural4¢ Unifilar TORRETIshman

Descricdo da Entrada

Essa tela contém o uniffraldaTORRE -ZISHMANEmM seu corpo séo mostrados:
1 Estado doslisjuntoresios geradores
9 Estado operacional dos Geradores;
1 Medicdes referentes a barra da concessionaria;
1 Medicdes referentes geragédo dos Geradores;

Comandos disponiveis na tela

Comandtigar Usina

Navegacéo
As op@es de navegacao sao apresentadas nd.B¢iNavegacéao entre telas.
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5.3 CONTROLADORMQM

g1

Apresentar  Agho Edier Exportar Imprimic Configragho Janels Acessérios Ajuda

@ 1) 2%k 0 N b B 9 2 S | T+ o o

(] 7 - CONTROLADOR MCM3320

GERAL MCM 3320 UNIFILAR GERADOR GAS GERADOR DIESEL 14* - NIVEIS SISTEMA

CORRENTE SAIDA FASE A 4 A i ) ¥ 4144,00 !'

14128,00 TENSAO FASE-NEUTRO A-N EEETED,
CORRENTE SAIDA FASE B 15376,00 H TENSAO FASE-NEUTRO B-N §392,00 ﬂ 5488,00 H2]
CORRENTE SAIDA FASE C 16624,00 A TENSAO FASE-NEUTRO C-N 6640,00 ﬂ

FATOR DE POTENCIA

POTENCIA ATIVA 52400,00 K TENSAO NA FASE A B 9136,00

00 KW Vi 56.96
POTENCIA REATIVA 814400 KVAR) TENSAOQ NA FASEB C 10384,00 ﬂ
POTENCIA APARENTE 63632,00 KV TENSAO NA FASE A € 11632,00 ﬂ Comandos

CAPACIDADE TOTAL SISTEMA KW TEMPO DE ESPERA INICIAR

CAPACIDADE ON.LINE | o contaporpscParaparar  |IEET
NRO TOTAL DE GERADORES | oo TEMPO DE ESPERA PARAR | oo
ANGULO UTIL E GERADORES | oo contaporpsc para wicur [T

GRUPO - GERADOR

CORRENTE SAIDA FASE i 47424,00 A H | ¥
47424,00 TENSAO FASE-NEUTRO A-N D

CORRENTE SAIDA FASE B 46896,00 A TENSAO FASE-NEUTRO B-N | 1,60 Hel

CORRENTE SAIDA FASE C 50368,00 A TENSAQ FASE-NEUTRO C-N
FATOR DE POTENCIA

POTENCIA ATWA 5772,80 M TENSAO NA FASEA B [

650,56}
POTENCIA REATIVA 192,00 KVAR] TENSAO NA FASEB C 30,00 !|
POTENCIA APARENTE 102960 KV TENSAO NA FASEA C 800,00 !'

l 18/01/2013 15.20:55

Figura&0¢ Tela do MCM 3320

Descricdo da Entrada

Essa telapresenta o detalhe da supervisdo modulo de controle do paralelismo M&MsgRP0orpo
séo mostrados:

1 Medicdes referentes a barra da concessionaria;
1 Medicbes referentes a barra dos geradores;
9 Estado das protecdes, alarmes e eventos referemasabaismo;

Comandos disponiveis na tela

Teclando na tela de comando aparece a janela de comandos do MCM descrita no item 4.5.1.
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() Comandos MCM3320 X
COMANDOS MCM3320

APRESENTACAO DAS TELAS DE PROCESSO

MODO FUNCIONAMENTO

PARALELO PERMANENTE C/REDE " DE§L|GADO .

- Liga usina em ilha ou em paralelo com a rede elétrice

EM MODO ILHA . DESLIGADO

FUNGAO LOAD DEMAND
GERADOR EM LOAD DEMAND

Hala_l[lta / desa_blllta a f|_ncao de Load Demandre, ur
GMG - DIESEL habilitala permite selecionar o gerador que sera des

atual / ligado em fun¢do da demanda atual.

RETARDO P/ INICIO MONITORAMENTO DEMANDA 0 Min|

PERCENT CARGA P/ RETIRAR GMG DA BARRA 0 %
RETARDO P/ RETIRAR GMD DA BARRA 0 Min|
PERCENT CARGA P/ RETORNAR GMG NA BARRA 0 %
RETARDO P/ RETORNAR GMG NA BARRA (1

Permite entrar com os parametros para o control
demanda de um dos geradores.

Reset Falh Salvar Ajust . A~ .
Envia os parametros para o MCM 3320 e permite se
Remoto.

. y

Flgua 21¢ Janela de Comando do MCM 3320

Navegacéao
As opcOes de navegacao sao apresentadas da3¢Mavegacao entre telas.
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3 ActionView - [5 - GERADOR GAS - PCC3300] _1o( x|
IM® ppresentar Acdo Editar Exportar Imprimir Configuracdo Janela Acessdrios Aluda =@ x|
v ET 18/01/2013
i 380 7 - b B o) 2 e
® B % Vi - i 9 E)i 15:23:44
GERAL MCH 3320 UNIFILAR GERADOR GAS GERADOR DIESEL 142 - NIVEIS SISTEMA

ALARMES

TENSAO DA BATERIA 0,00

TEMPERATURA DO OLEQ A7.78 "
PRESSAO DO OLEO 0,00 kpa|
TEMPERATURA DO REFRIGERANTE 0,00 “
TEMPO DE OPERAGAO 8410,47 H
VELOCIDADE MEDLA DO MOTOR 2464,00 RPM|
NUMEROS DE PARTIDAS 4770,00)

MEDIGOES -480 ¥

CORRENTE SAIDA FASE A X TENSAO FASE-NEUTRO AN )
FREQUENCIA

CORRENTE SAIDA FASE B X TENSAO FASE-NEUTRO B-N X 0,00 Hz

CORRENTE SAIDA FASE C X TENSAO FASE-NEUTRO C-N

POTENCIA ATIVA 0.00 ‘f!' TENSAO NA FASE A B ¥ FATOR DE POTENCIA

n 0,00}
POTENCIA REATIVA 0,00 KVAR TENSAO NA FASE BC —I

POTENCIA APARENTE 0,00 bVA TENSAO NA FASE AC

COMANDOS

Atual

POTENCIA CARGA BASE 45648,00 ﬂ

PERCENTUAL CARGA BASE 468,96 %)

I | I 152344'

Figur&22¢ Tela daGeradorfPCC 3390

Descricdo da Entrada

Essa telapresenta o detalhe da supervisdo do geré@as)ique usa o controlador FZ300.
1 Medicdes referentes as grandezas elétrica do gerador;
1 Medicbes referentes aos estados dos sensores de terapdoagerador;

9 Estado das protecdes, alarmes e eventos do gerador;

Comandos disponiveis na tela

Esta tela permite dois comandos descritos no item 4.5.2.

COMANDOS i .
Clicando na area a ser colocado o valor de perc
Atual

Porenca cargaBaSe 36800 i carga base abrira a _janela para entrar com valc
acima). Este valpermitird ao operador limitar a potél
maxima fornecida pelo grupo gerador.a gas

PERCENTUAL CARGA BASE 468,96 %

Figura23¢ Janela de Comando PCC3300
O operador escrevera o valor numérico datpgesa da potencia nominal com a qual o grupo gerador a
gas ficara limitado
O botdo deReset de Alarmdsani epaC ] kCkl an]
Shutdonws apresentados pelo PCC3300

Navegacéao
As opcOes de navegacao sao apresentadas da3¢aMavegacao entre telas.

knCabapg]l]nCnai kg
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S I ENGENHARIA
DE AUTOMACAQ APRESENTA(}AO DAS TELAS DE PROCESSO

55 GERADCR2 ¢ PQC 3100

=¥ ActionWiew ;IEIEI

Apresentar Acdo Editar Ewportar  Imprimic  Configuracio  Janela  Acessdrios  Ajuda

@ 1) ) 4B S - i B o) 2 T s

[ 3 - GERADOR DIESEL - PCC3100 - 101 x|
GERAL MCM 3320 UNIFILAR GERADOR GAS GERADOR DIESEL 14 - NIVEIS SISTEMA
GERAL MEHM 3320 UNIFILAR

ALARMES

TEHSAO DA BATERIA 616,00 v
TEMPERATURA DO OLEQ 350,00 °c]

PRESSA0 DO OLEO 619,80 kpa
TEMPERATURA DO REFRIGERAHTE | 353,80 °c]
TEMPO DE OPERACAO 41?07?500,00
VELOCIDADE MEDIA DO MOTOR. 6302,00]
HUMEROS DE PARTIDAS 6336_.00

MEDICOES - 480 V

CORRENTE SAIDA FASE A& 5986,00 I TENSAO FASE-HEUTRO 5882,00 ! FREQUENCIA
CORRENTE SAIDA FASE B 6018,00 A TEHSRO FASE-HEUTRO 5920,00 | 550,40 Ha]
CORRENTE SAIDA FASE C 6040,00 I TENSAO FASE-HEUTRO 5956,00 !I

. FATOR DE
POTENCIA ATIVA 5694,00 k| TENSAO HA FASE A B 5780,00 v o8
POTEHCIA REATIVA 5738,00 BI TEHSAO HA FASEB C 5810,00 !I -
POTENCIA APARENTE 5660,00 MVA TENSAOQ HA FASE A C 5844,00 !|

' 18/01 42013 152726

Figura24¢ Tela daGerador PCC 3100

Descricdo dantrada

Essa telapresenta o detalhe da supervisdo do gerador 2 que usa o contregiy.PCC
1 Medicdes referentes as grandezas elétrica do gerador;
1 MedicOes referentes aos estados dos sensores de temperatura do gerador;
i Estado das protecdes, alarmesentos do gerador;

Comandos disponiveis na tela

Esta tela s6 possui o0 comandédset Remotto PCC3100.

Navegacéao
As opcOes de navegacao sao apresentadas da3¢Mavegacao entre telas.
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S I ENGENHARIA
o p DE AUTOMACAOQ

APRESENTAGCAO DAS TELAS DE PROCESSO

5.6 NIVEIS EBOVIBAS 14° ANDAR

Figural5¢ Tela dd4° Andar

Descricdo da Entrada

Essa telapresenta o detalhe da superviséo tlaridareferentes:
1 Niveis de taques dos geradores;
1 Estados das bombas

Comandos disponiveis na tela

Esta tela ndo possui comandos.

Navegacao
As opcoes de navegacao sao apresentadas da3¢davegacdo entre telas.
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